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IDENTIFICACION DE LA ESPECIALIDAD Y PARAMETROS DEL CONTEXTO FORMATIVO

Denominacion de la
especialidad:

Familia Profesional:
Area Profesional:
Caodigo:

Nivel de cualificacién
profesional:

Objetivo general

AUTOMATIZACION DE INSTALACIONES ELECTRONUEMATICAS Y
ELECTROHIDRAULICAS

INSTALACION Y MANTENIMIENTO

MONTAJE Y MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES
IMAIO1

2

Realizar el montaje y mantenimiento de automatismos electroneumaticos y electrohidraulicos ba-
sados en autdmatas programables.

Relacién de modulos de formacion

Modulo 1 Caracteristicas, configuracion y montaje fisico de autématas programa-

bles aislados y en red 30 horas
Médulo 2 programacion del autémata 150 horas
Médulo 3 Aytomatizacion industrial con accionamientos electroneumaticos 60 horas
Modulo 4 aytomatizacion industrial con accionamientos electrohidraulicos 60 horas

Modalidades de imparticion

Presencial

Duracion de la formacion

Duracion total

300 horas

Requisitos de acceso del alumnado

Acreditaciones/ titu-
laciones

Cumplir como minimo alguno de los siguientes requisitos:

- Titulo de Graduado en Educacién Secundaria Obligatoria (ESO) o equi-
valente.

- Certificado de profesionalidad de nivel 1 de la misma Familia Profesio-
nal

Experiencia
profesional

No se requiere

Otros

Cuando el aspirante no disponga del nivel académico indicado, demostrara
conocimientos y competencias suficientes para participar en el curso con

aprovechamiento mediante una prueba de acceso.

Prescripciones de formadores y tutores

Acreditacion
requerida

Cumplir como minimo alguno de los siguientes requisitos:

- Licenciado, ingeniero, arquitecto o el titulo de grado correspondiente u

otros titulos equivalentes.




- Diplomado, ingeniero técnico, arquitecto técnico, el titulo de grado co-
rrespondiente u otros titulos equivalentes.

- Técnico superior de las familias profesionales: Fabricacion mecanica,
Electricidad y electrénica, Instalacién y mantenimiento y Transporte y
mantenimiento de vehiculos.

- Certificado de Profesionalidad de nivel 3 de la misma Familia Profesio-

trénica”.

nal
Experiencia
profesional minima Dos afios de experiencia laboral en actividades relacionadas con la espe-
requerida cialidad
Competencia
docente Sera necesario tener formacién metodoldgica o experiencia docente. En

caso de no disponer de dicha experiencia o formacion, se requerira que
disponga de una experiencia profesional minima de 4 afios en las familias
profesionales de “Instalaciones y mantenimiento” o de “Electricidad y elec-

justificacion documental

Justificacion de las prescripciones de formadores y tutores

Las prescripciones indicadas se acreditaran mediante original o copia compulsada de la titulacién i/o

Requisitos minimos de espacios, instalaciones y equipamientos

Espacios formativos

Incremento
Superficie/ participante
(Maximo 30 participantes)

Superficie m?
para 15
participantes

Aula automatizaciéon

30 m? 2 m? participante

Taller de neumatica e hidraulica

60 m2 4 m?/ participante

Espacio Formativo

Equipamiento

Aula automatizacién

Mesa y silla para el formador.

Mesas vy sillas para el alumnado.

Material de aula.

Pizarra.

PC instalado en red con posibilidad de impresién de documentos y
sistema de proyeccion colectiva por el formador.

Un conjunto autémata-PC por cada dos alumnos, instalado en red con
sistemas adecuados para conexion eléctrica y software para la pro-
gramacion e intercomunicacion entre dispositivos.




e Elementos basicos de electroneumatica:

- Racores rapidos para tubo 4mm_1/8 "y 1/4" rectas y de codo
- Racores rapidos para tubo 6mm_1/8 "y 1/4" rectas y de codo
- Tubo neumatico 6mm

- Tubo neuméatico 4mm

- Electrovalvulas 3 vias 2 posiciones 1 pilotaje
- Electrovalvulas 5 vias 2 posiciones 2 pilotajes
- Silenciadores

- Racores "T"

- Reducciones de tubo 6 a 4mm

- Reguladores de caudal con antirretorno

- Unidad de mantenimiento

- manorreductor

- Presostatos

- Relés 24V

- Manémetros

- Cilindros de doble efecto

- Cilindros de simple efecto

- Fuente de alimentacion de 24 VDC

- Fuente de alimentacién de 10 VDC

- Detectores Reed.

Taller de neumatica e hidraulica

e Elementos bésicos de electrohidraulica:

- Motor hidraulico

- Transductor de presién

- Dinamo taco métrica

- Potenciémetro lineal para acoplar en cilindro

- Tubo hidraulico con enchufe rapido de seguridad

- Electrovélvulas 3 vias 2 posiciones 1 pilotaje con base y enchufe ra-
pido de seguridad

- Electrovélvulas 4 vias 2 posiciones 2 pilotajes con base y enchufe ra-
pido de seguridad

- Valvulas limitadoras proporcionales y unidad de control con entrada
de consigna externa

- Electrovalvulas 4 vias 2 posiciones 2 pilotajes proporcionales con
base y enchufe rapido de seguridad

- Silenciadores

- Racord "T"

- Reducciones de tubo 6 a 4mm

- Reguladores de caudal

- Antirretorno

- Valvulas reductoras y limpiadoras de presion

- Presostatos

- Relés 24v

- Mandmetros

- Cilindros de doble efecto

- Cilindros de simple efecto

- Fuente de alimentacién de 24 VDC

- Fuente de alimentacién de 10 VDC

- Finales de carrera NC / NA

La superficie de los espacios e instalaciones estardn en funcion de su tipologia y del nUmero de parti-
cipantes. Tendran como minimo los metros cuadrados que se indican para 15 alumnos y el equipa-
miento suficiente para los mismos.

En el caso de que aumente el nimero de participantes, hasta un maximo de 30, la superficie de las
aulas se incrementara proporcionalmente (segin se indica en la tabla en lo relativo a m?/ participante)
y el equipamiento estara en consonancia con dicho aumento. Los otros espacios formativos e instala-
ciones tendran la superficie y los equipamientos necesarios que ofrezcan cobertura suficiente para
impartir la formacién con calidad.



No debe interpretarse que los diversos espacios formativos identificados deban diferenciarse necesa-
riamente mediante cerramientos.

Las instalaciones y equipamientos deberan cumplir con la normativa industrial e higiénico-sanitaria co-
rrespondiente y responderan a medidas de accesibilidad y seguridad del alumnado.

En el caso de que la formacién se dirija a personas con discapacidad se realizaran las adaptaciones y
los ajustes razonables para asegurar su participacion en condiciones de igualdad.

Ocupaciones y puestos de trabajo relacionados

- 31261014 Técnicos de mantenimiento de equipos electromecanicos

- 31261032 Técnicos de mantenimiento mecanico

- 74031012 Electromecanicos de mantenimiento industrial (mantenimiento y reparacion general)
- 74031085 Instaladores-ajustadores de maquinas y equipos industriales, en general

- 74031142 Mecénicos de mantenimiento industrial

Requisitos oficiales de las entidades o centros de formacién

Estar inscrito en el Registro de entidades de formacion (Servicios Publicos de Empleo)



DESARROLLO MODULAR

MODULO DE FORMACION 1: CARACTERISTICAS, CONFIGURACION Y MONTAJE FiSICO
DE AUTOMATAS PROGRAMABLES AISLADOS Y EN RED

OBJETIVO

Identificar los elementos de un autdémata, la disposicion de elementos de alimentacidn, entrada y
salida de sefial e interconexion con otros equipos, configurar los parametros y realizar el montaje
de un autémata.

DURACION: 30 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos/ Capacidades cognitivas y practicas

e Analisis de la unidad central de proceso (CPU)
- Definir los tipos y las caracteristicas.
- Descripcion del montaje y desmontaje.
- Analisis de la memoria.

o |dentificacién de los médulos complementarios
- M0ddulos de sefiales, de comunicaciones y de interaccion analégica.
- Montaje y desmontaje de mddulos complementarios.

e Configuracion de los elementos del entorno
- Bloque de terminales
- Directrices de cableado
- Alimentacién
- Estados operativos de la CPU
- Conexiones de comunicacion

e Descripcion y andlisis de las tarjetas de memoria extraibles
- Configuraciones previas y procedimiento de insercion.
- Uso como tarjeta de transferencia
- Uso como tarjeta de programa.
- Determinar sefiales. Tipologia y usos.
- Elementos sensores y elementos actuadores.

e Configuracion de pardmetros y montaje del automata
- Funcionalidades, requerimientos e instalacién de software asociado al aut6-
mata.
- Software complementario de simulacion.
- Conexion del autbmata en el ordenador, deteccion e instalacion de drivers.
- Agregacion y configuracién de modulos.
- Funciones bésicas de interaccion:
- Carga directa en CPU
- Carga desde CPU
- Borrado.
- Supervisién de programa en curso.
- Memoria del autémata
- Tipo de datos.
- Almacenamiento
- Areas de la memoria
- Direccionamiento



e Clasificacién de las redes jerarquizadas de automatas

Equipos dentro de una red.

Tipo de montajes.

Identificacion de equipos comunes.

Creacién de una red fisica y configuracion del direccionamiento de equipos

Habilidades de gestion, personales y sociales

e Capacidad
mables.

para analizar las caracteristicas y funcionamiento de los autématas progra-

e Desarrollo de una actitud responsable en el uso de sistemas electronicos sensibles que
precisan cuidado en su manipulacion.

MODULO DE FORMACION 2: PROGRAMACION DEL AUTOMATA

OBJETIVO

Realizar programas sencillos de automatizacion mediante ordenador personal.

DURACION: 150 horas

RESULTADOS DE AP

RENDIZAJE

Conocimientos/ Capacidades cognitivas y practicas

Identificacion y descripcion de las funciones logicas

Funcion AND
Funciéon OR
Funcion NOT

e Conocimientos de electricidad basica y de las sefiales analdgicas implicadas en los au-
tébmatas programables

e Andlisis
mables.

Tensién

Corriente

Resistencia

Potencia

Modulacién e interpretacion de sefiales analégicas

de directrices para el disefio de procesos industriales con autématas progra-

Dimensionamiento de puertas de entrada y salida.

Seleccién de los sistemas de conmutacion.

Precision y rangos de operacion de sefiales.

Equipos auxiliares de conmutacion, amplificacion o conformado de sefiales.

¢ Identificacion de los elementos del entorno de programacion:

Funciones y vistas generales del editor

Bloques

Variables

Tablas

Principios béasicos para la gestién coherente de datos
Criterios para seleccion del lenguaje



- Segmentos

- Instrucciones KOP

- Memorias o marcas

- Compilacién, depuracion y ejecucion en prueba
- Carga de programa en destino

- Visualizar estado de programa en destino

e Identificacion de las Instrucciones
- Instrucciones bésicas
- Instrucciones légicas con bits
- Instrucciones de activacion y desactivacion de salidas
- Instrucciones de flanco
- Temporizadores
- Contadores
- Comparadores
- Funciones matematicas
- Operaciones légicas
- Funciones de conversion
- Desplazamiento y rotacién
- Control de programa
- Movimiento de datos

e Descripcion de los sistemas de control
- Controladores proporcionales.
- Controladores integrativos.
- Controladores derivativos.

e Administracion y gestion de librerias.
- Librerias estandar del fabricante.
- Librerias comerciales de terceros.
- Librerias propias.
e Analisis de las estructuras de comunicacion entre equipos
- Jerarquizacién de sistemas
- Redes y protocolos

o Desarrollo de programas sencillos
- Edicién del programa
- Simulacién y depuracion del programa
- Transferencia al autbmata programable (PLC)
- Comprobacién de resultados y depuracion del programa

Habilidades de gestién, personales y sociales

Concienciacion de la importancia de la implementacion eficiente de programas sencillos
de automatizacion mediante ordenador personal.

Desarrollo de una actitud positiva frente a los cambios que implica la utilizacion de sis-
temas programables versus la utilizacién de automatismos basados en sistemas de es-
tructura fisica.



MODULO DE FORMACION 3: AUTOMATIZACION INDUSTRIAL CON ACCIONAMIENTOS
ELECTRONEUMATICOS

OBJETIVO

Identificar la estructura y funcionamiento de los aparatos electroneumaticos utilizados en la in-
dustria y su conexion con los diferentes circuitos, asi como planificar una instalacion, realizar la
puesta en marcha con seguridad y llevar a cabo el mantenimiento de la misma.

DURACION: 60 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos/ Capacidades cognitivas y practicas

Conocimientos de los fundamentos de la neumatica

- Caracteristicas
- Leyesy principios
- Unidades de medida

e Descripcion de la produccion, tratamiento y distribucion de aire comprimido
- Generacion
- Preparacién
- Mantenimiento
- Dispositivos e instalaciones habituales
- Dimensionamiento de los equipos e instalaciones. Caudal y eficiencia energé-
tica

e Clasificacion de los tipos de valvulas
- Direccionales
- De bloqueo
- De regulacion
- Secuenciales
- Proporcionales

e Descripcion de los multiplicadores de presién y acumuladores

- Estructura conceptual de un multiplicador de presion y soluciones habituales.
- Sistemas comerciales de acumulacion.

e |dentificacion de los actuadores

- Lineales
- Giratorios
- Especiales (pinzas, ventosas...)

¢ Identificacion de las funciones logicas con dispositivos neumaticos

- Implementacién de las funciones légicas basicas en base a dispositivos neuma-
ticos

e Clasificaciéon de los transductores
- Presostatos
- Caudalimetros
- Medidores



- Detectores de posicién

Descripcién de los fundamentos de vacio
- Generacion
- Mantenimiento
- Dispositivos e instalaciones habituales

Expresion gréfica de sistemas electroneumaticos
- Simbologia
- Esquemas neumaticos
- Circuitos electroneuméticos

Planificacion de la instalacion y de su puesta en marcha con seguridad
- Proyecto
- Plan de ejecucion y plan de seguridad y salud.
- Puesta en servicio
- Controles previos a la entrega

Mantenimiento de instalaciones electroneumaticas
- Clasificacién de averias
- Diagnostico
- Asignacion de prioridades
- Herramientas y equipos de medida

Habilidades de gestién, personales y sociales

MODULO DE FORMACION 4:

OBJETIVO

Uso de habilidades de comunicacién con el fin de desarrollar una cooperacion eficiente

con otros profesionales.

Demostracion de una actitud responsable en la gestion de las herramientas de trabajo

e instrumentos de medida.

Asimilacién de la importancia de la aplicacién de las practicas seguras en los trabajos

sobre instalaciones neumaticas.

ELECTROHIDRAULICOS

AUTOMATIZACION INDUSTRIAL CON ACCIONAMIENTOS

Identificar la estructura y funcionamiento de los dispositivos electrohidraulicos empleados en la
industria y su conexion a los diferentes circuitos, asi como planificar una instalacion, realizar la

puesta en marcha con seguridad y llevar a cabo el mantenimiento de la misma.

DURACION: 60 horas
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos/ Capacidades cognitivas y practicas

e Conocimiento de los fundamentos de hidraulica
- Caracteristicas
- Fluidos
- Leyesy principios
- Unidades de medida

e Descripcién de la produccion, distribucion y tratamiento de energia hidraulica
- Generacion
- Tratamiento
- Mantenimiento
- Dispositivos e instalaciones habituales
- Dimensionamiento de los equipos e instalaciones: caudal, seguridad y eficiencia
energética

e Clasificacion de los tipos de vélvulas
- Direccionales
- De alivio
- Limitadoras
- De regulacion
- Secuenciales
- Proporcionales

e Identificacion de los actuadores
- Lineales
- Giratorios
- Especiales

e Clasificacién de los transductores
- Presostatos
- Caudalimetros
- Medidores
- Detectores de posicién

e Expresion grafica de sistemas electrohidraulicos
- Simbologia
- Esquemas hidraulicos
- Circuitos electrohidraulicos

e Planificacion de la instalacién y de su puesta en marcha con seguridad
- Proyecto
- Plan de ejecucidn y plan de seguridad y salud.
- Puesta en servicio
- Controles previos a la entrega

¢ Mantenimiento de instalaciones electrén-hidraulicas
- Clasificacién de averias
- Diagnostico
- Asignacion de prioridades
- Herramientas y equipos de medicion
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Habilidades de gestidn, personales y sociales

e Uso de habilidades de comunicacion con el fin de desarrollar una cooperacion eficiente
con otros profesionales.

e Aplicacién responsable de las herramientas de trabajo e instrumentos de medida en los
procesos de automatizacion industrial.

e Asimilacion de la importancia de la aplicacion de las practicas seguras en los trabajos
sobre instalaciones neumaticas.

e Desarrollo de una actitud responsable en la gestion medioambiental de fluidos de
desecho y de control de fugas.

EVALUACION DEL APRENDIZAJE EN LA ACCION FORMATIVA

La evaluacion tendra un caracter teérico-practico y se realizara de forma sistematica y continua,
durante el desarrollo de cada médulo y al final del curso.

Puede incluir una evaluacién inicial de caracter diagnéstico para detectar el nivel de partida del
alumnado.

La evaluacién se llevara a cabo mediante los métodos e instrumentos més adecuados para
comprobar los distintos resultados de aprendizaje, y que garanticen la fiabilidad y validez de la
misma.

Cada instrumento de evaluacion se acompafara de su correspondiente sistema de correccion
y puntuacién en el que se explicite, de forma clara e inequivoca, los criterios de medida para
evaluar los resultados alcanzados por los participantes.

La puntuacién final alcanzada se expresara en términos de Apto/ No Apto.
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